
senseBox
M

CU
 –

G
esam

tübersicht 
der A

nschlüsse
U

SB-A
nschluss

A
kku-A

nschluss

D
igital/A

nalog-A
nschlüsse

H
ier w

erden Sensoren und A
ktoren über 

das Breadboard
angeschlossen.

X
BEE-Steckplatz 1

X
BEEs sind kleine Zusatzm

odule
um

 die senseBox
um

 Funktionen 
w

ie W
iFi oder eine SD

-K
arte zu 

erw
eitern. Schließe hier das 

W
LA

N
-M

odul an

Button

I2C/W
ire-Stecker

H
ier w

erden alle U
m

w
eltsensoren 

sow
ie das D

isplay angeschlossen.

U
A

RT/Serial-A
nschlüsse

H
ier w

ird der Feinstaubsensor
angeschlossen

X
BEE-Steckplatz 2

X
BEEs sind kleine Zusatzm

odule
um

 die senseBox
um

 Funktionen 
w

ie W
iFi oder eine SD

-K
arte zu 

erw
eitern. Schließe hier das SD

-
M

odul an

1

D
ie senseBox

und JST-A
dapterkabel

Jeder D
igital/A

nalog-Steckerauf der senseBox
M

CU
 

verfügt über vier verschiedene Pins.

D
er G

N
D

-Pin
ist der M

inuspol und ist im
m

er m
it dem

 
schw

arzen K
abel verbunden.

D
er 5V-Pin

dient zur Strom
versorgung der Sensoren 

und hat im
m

er das rote K
abel.

D
ie m

it 1
und

2
beschrifteten Pins sind die digitalen 

bzw
. analogen Pins 1 und 2. D

u w
irst sehen, dass diese 

N
um

m
erierung fortlaufend bis zum

 Pin 6 an Port D
igital 

C zählt.

Pins in den Blöcken einstellen

D
am

it
deine

eigenen
Program

m
e

richtig
funktionieren

können,
m

usst
du

in
einigen

Blöcken
den

Pin
ausw

ählen
an

dem
dein

V
erbraucher

(also
z.B.eine

LED
)

angeschlossen
ist.

Füreine
LED

an
D

igital1
w

ürde
derBlock

also
w

ie
folgtaussehen:

2



senseBox

senseBox



D
ie Program

m
ieroberfläche

M
it diesen 

Schaltflächen kannst 
du Projekte öff

nen, 
speichern sow

ie dein 
aktuelles Projekt 
löschen.

In diesem
 Fenster w

ird 
dir dein 
Program

m
quellcode.

D
ies ist dein 

A
rbeitsbereich. H

ier 
setzt du dein 

Program
m

 aus Blöcken 
zusam

m
en

H
inter diesen 

Schaltflächen 
verbergen sich alle 
Blöcke die du zum

 
Program

m
ieren der 

senseBox
benötigst.

H
ier kannst du zum

 einen auf das 
Einstellungsm

enü von Blockly
für 

senseBox zugreifen sow
ie den 

N
am

en deines Program
m

es 
(Sketches) ändern.

M
it dieser Schaltfläche kannst du dein Program

m
 

kom
pilieren (in M

aschinensprache um
w

andeln) 
sow

ie herunterladen um
 es auf deine senseBox-M

CU
 

zu übertragen.

D
iese Schaltfläche kopiert deinen Program

m
code in 

die Zw
ischenablage.

D
ieser Block w

ird autom
atisch 

beim
 Starten der O

berfläche 
geladen. D

ie Setup-Funktion w
ird 

einm
alig zum

 Program
m

start 
ausgeführt. D

ie Endlosschleife 
w

ird durchgehend w
iederholt.

3

Variablen -
Platzhalter

Variablen
können ihren W

ert im
 Laufe des 

Program
m

s verändern, so dass du zum
 

Beispiel der Variable „Tem
peratur“ im

m
er 

die aktuell gem
essene Tem

peratur zuw
eist.

Variablen
oder auch Platzhalter genannt 

w
erden in der Inform

atik für ganz viele 
verschiedene D

inge genutzt. Sie sind eine 
A

rt Box, die m
it einem

 N
am

e versehen ist, 
in diese Box kannst du nun verschiedene 
D

inge hinterlegen, z.B. Zahlen oder auch 
Texte, und diese später erneut abrufen.

Variablen
–

D
atentypen

Je nachdem
, w

as du in einer Variable speichern m
öchtest m

usst 
du den richtigen D

atentyp ausw
ählen.

Zeichen:
Für einzelne Textzeichen

Text: 
Für kom

plette Sätze oder W
örter

Zahl: 
Für Zahlen zw

ischen -32768 und 32768
G

roße Zahl: 
Für große Zahlen zw

ischen -2147483648 und 
2147483647

D
ezim

alzahl: Für Kom
m

azahlen (z.B. 25,56)
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W
enn-D

ann-w
as?

H
ier siehst du den Program

m
ierbefehl 

zur W
enn-D

ann-Bedingung. D
am

it 
kannst du program

m
ieren, w

as genau 
gem

acht w
erden soll w

enn eine 
Bedingung erfüllt ist.

D
ie W

enn-D
ann Bedingung ist beim

 
Program

m
ieren eine der w

ichtigsten 
Kontrollstrukturen, die du kennenlernen 
w

irst. 
M

ithilfe des W
enn-D

ann Befehl kann 
die senseBox bestim

m
te A

ktionen 
ausführen, w

enn etw
as bestim

m
tes (z.B. 

ein K
nopf gedrückt w

urde) passiert ist. 

Beispiel: W
enn

die Tem
peratur größer als 

20°C ist, dann
w

ird die eingebaute LED
 

angeschaltet.

M
it diesem

 Block kannst du im
m

er zw
ei 

Sachen m
iteinander vergleichen. Eine 

Erklärung für die verschiedenen 
Sym

bole fi
ndest du auf der K

arte
O
peratoren.

5

O
peratorenD

ie folgenden O
peratoren fi

nden sich unter Logik:
D

as =-Zeichen: H
ierm

it kannst du die senseBox einen 
Program

m
ierbefehl ausführen lassen, w

enn zw
ei W

erte 
gleich groß sind. 
D

as ≠-Zeichen: H
ierm

it kannst du die senseBox einen 
Program

m
ierbefehl ausführen lassen, w

enn zw
ei W

erte 
unterschiedlich groß sind. 
D

as ←
Zeichen: M

ithilfe dieses Zeichens kannst du zw
ei 

W
erte vergleichen lassen. W

enn die Spitze des Sym
bols 

auf den kleineren W
ert zeigt, führt die senseBox den 

nächsten Befehl aus. 
D

as ≤-Zeichen: D
ieses Zeichen ist eine Erw

eiterung 
des »kleiner«-Zeichens (≤) und schließt auch W

erte 
ein, die kleiner und gleich groß sind ein. 
D

as >-Zeichen: M
ithilfe dieses Zeichens kannst du den 

Calliope zw
ei W

erte vergleichen lassen. D
ie Ö

ff
nung 

des Sym
bols zeigt diesm

al auf den größeren W
ert. 

D
as ≥-Zeichen: D

ieses Zeichen ist eine Erw
eiterung 

des »größer«-Zeichens (≥) und schließt auch W
erte ein, 

die größer oder gleich groß sind. 

O
peratoren w

erden in vielen Situationen 
beim

 Program
m

ieren benötigt. M
ithilfe 

der O
peratoren können Bedingungen 

überprüft oder auch W
erte verglichen 

w
erden.
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LED
 –

D
ie einfachste A

usgabem
öglichkeit

Zum
 A

nschließen einer LED
 benötigst du einen 

W
iderstand

(470 O
hm

) und ein A
dapterkabel. 

D
as A

dapterkabel steckst du in den D
igital A

-
Stecker auf der senseBox-M

CU
. D

anach verbindest 
du das schw

arze
und das grüne

K
abel w

ie oben 
abgebildet.

M
inus-Pol

Plus-Pol

U
m

 die LED
 zum

 leuchten zu bringen 
benötigst du nur diesen einen Block:

A
ufgabe: Baue die abgebildete 

Schaltung und bringe die LED
 zum

 
leuchten.

470 O
hm

W
iderstand

7

Luftdrucksensor

D
ieser Block gibt dir den M

essw
ert 

des Luftdrucksensors aus. D
er 

Sensor kann neben dem
 Luftdruck 

auch die Tem
peratur m

essen. D
en 

gew
ünschten M

essw
ert kannst du 

im
 D

ropdow
n M

enü ausw
ählen.

Lichtsensor

D
ieser Block gibt dir den M

essw
ert 

des Lichtsensors aus. Im
 D

ropdow
n 

M
enü kannst du den gew

ünschten 
M

essw
ert ausw

ählen. D
er Sensor 

kann das sichtbare Licht (lux) und 
das U

V-Licht m
essen.

U
m

w
eltsensoren auslesen

Tem
peratur-

&
 

Luftfeuchtigkeitssensor

D
ieser Block gibt dir den M

essw
ert 

des Tem
peratur-

& 
Luftfeuchtigkeitssensors aus. Im

 
D

ropdow
n M

enü kannst du den 
gew

ünschten M
essw

ert ausw
ählen.

A
nschließen der Sensoren

A
lle U

m
w

eltsensoren der senseBox
w

erden über ein JST-K
abel 

an die I2C/W
ire-Stecker angeschlossen. M

ehr zu den JST-
K

abeln findest du auf der K
arte D

ie senseBox
und JST-K

abel

I2C/W
ire

-Stecker
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LED
 –

D
ie einfachste A

usgabem
öglichkeit 

Lösungsvorschlag

senseBox



D
as D

isplay

Text anzeigen
U

m
das

D
isplay

verw
enden

zu
können

m
uss

es
im

Setup(
)

initialisiert
w

erden.
A

nschließend
kannst

du
m

it
ein

paar
Blöcken

in
der

Endlosschleife()Textoder
auch

M
essw

erte
auf

dem
D

isplay
anzeigen

lassen.H
ierein

Beispielfüreinen
kurzen

Text:

M
essw

erte anzeigen und beschreiben
U

m
M

essw
erte

auf
dem

D
isplay

anzeigen
zu

lassen
verknüpfe

entw
ederden

Sensorblock
direktm

itden
D

isplayblöcken,

oder
erstelle

einen
Text

m
it

einer
Beschreibung

und
dem

M
essw

ert.

I2C/W
ire-Stecker

IN
FO: D

as D
isplay hat eine A

uflösung von 128x64 Pixel.

x- Koordinate

y-Koordinate

9

D
er

U
ltraschall-D

istanzsensor
hat,genau

w
ie

alle
anderen

Sensoren,einen
eigenen

Block
in

dem
defi

niertw
ird

w
o
und

w
ie
derSensorangeschlossen

ist.

W
enn

du
dich

nichterinnern
kannstw

ie
die

Sensoren
ausgelesen

und
ihre

M
essw

erte
angezeigt

w
erden

schaue
auf

den
K
arten

U
m

w
eltsensoren

auslesen
und

D
as

D
isplay

nach. D
er digitale Zollstock

Zum
A
nschließen

des
U
ltraschall-D

istanzsensors
benötigstdu

ein
JST-A

dapterkabel.
D
er

Sensor
selbst

hat
vier

verschiedene
A
nschlüsse

(Pins):V
CC,Trig,Echo

und
G
N
D
.D

iese
vier

Stecker
m
üssen

m
it

den
vier

K
abeln

des
JST-A

dapterkabels
verbunden

w
erden.

G
N
D

G
N
D

(schw
arzesK

abel)
Echo

2
(gelbesK

abel)

Trig
1

(grünesK
abel)

V
CC

5V
(rotesK

abel)

Beachte:W
enn

du
den

Sensor
an

einen
anderen

Port
anschließt

ändertsich
auch

die
Belegung

fürTriggerund
Echo.

M
ehrzurFunktionsw

eise
derJST-A

dapterkabelfi
ndestdu

aufder
K
arte

D
ie

senseBox
und

JST-A
dapterkabel.
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D
en Verkehr zählen

U
m

den
Verkehr

zu
zählen

m
uss

ständig
überprüft

w
erden,ob

eine
bestim

m
te

D
istanz

(die
Breite

der
Fahrspur)unterschritten

w
ird.A

ußerdem
m

ussverhindertw
erden,dassein

A
uto

m
ehrfach

gezähltw
ird.

M
itden

Blöcken
oben

w
ird

überprüftob
die

eingestellte
Fahrspurfreiist.D

azu
m

uss
eine

M
axim

aldistanz
(das

Ende
derFahrpsur)

festgelegtw
erden.W

enn
diese

überschritten
w

ird
w

ird
die

Variable
„SpurFrei“auf„w

ahrgesetzt“

M
it

diesen
Blöcken

w
ird

überprüft
ob

die
Variable

„SpurFrei“
w

ahr
ist

und
ob

die
gem

essene
D

istanz
kleiner

als
die

M
axim

aldistanz
(Spurbreite)ist.N

ur
w

enn
beide

Bedingungen
w

ahr
sind

w
ird

ein
Fahrzeug

gezähltund
die

Variable
„SpurFrei“

auf„falsch“gesetzt.D
iese

bleibtso
lang

auf„falsch“bis
in

derersten
Bedingung

erneuteine
D

istanz
gem

essen
w

urde
die

größerist
alsdie

M
axim

aldistanz.
Vergissnichtdirdeinen

Zählen
aufdem

D
isplay

anzeigen
zu

lassen!

Verkehrszähler

D
enke daran, die Spurbreite an dein 

Experim
ent anzupassen. A

m
 besten 

funktioniert dies durch 
A

usprobieren.

11

Ü
bertragen an die openSenseM

ap

W
ifi V

erbindung herstellen
V
erbinde

dasW
ifiBee

m
itdem

X
bee

Steckplatz
1

A
nschließend

m
usst

du
den

W
ifiBlock

ins
Setup

ziehen
und

deinen
N
etzw

erknam
en

(SSID
)
und

das
Passw

ort
angeben.

Senden an die openSenseM
ap

N
ach

der
Registrierung

deiner
senseBox

auf
der

openSenseM
ap

erhälst
du

eine
BoxID

und
für

jeden
M
essw

ert
eine

SensorID
.
Trage

die
BoxID

in
den

„verbinde
m
it

openSenseM
ap

Block
ein.

D
as

M
essintervall

steuert
die

Zeit
nach

der
ein

M
essw

ert
übertragen

w
ird

12



V
erkehrszähler -

Lösung
D

enkt daran die Spurbreiten auf euer Experim
ent anzupassen!

senseBox


